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ZYGOPHYLLACEAE

Literatura citada

HUNZIKER, J. H. (2005). Zygophyllaceae. /n: PROFLORA (CONICET) (ed.), FI. Faner. Argentina 95.
PORTER, D. M. (1969). The genus Kallstroemia (Zygophyllaceae). Contr. Gray Herb. 198: 41-153.

Arboles, a veces pequefios, arbustos y raramente hierbas anuales o perennes; nudos
y entrenudos manifiestos. Hojas : opuestas, raro alternas, generalmente pinnadas, raro
enteras, con estipulas (a veces espinescentes). Flores.: completas, en general actino-
morfas. Sépalos 5(4) libres, imbricados, unguiculados. Disco generalmente presente.
Estambres en general 10; filamento, con frecuencia, con una escama mas o menos
carnosa en su interior; anteras 2-locular, dehiscencia longitudinal. Ovario stpero 5(4)-
carpelar-locular; estilo simple. Fruto: en general seco desagregandose en carpidios
indehiscentes, a veces algo carnosos.

Familia principalmente pantropical distribuida a lo largo de regiones templadas
de los hemisferios norte y sur, constituida por unos 27 géneros y aproximadamente
200 especies. Estos géneros son especialmente abundantes en las dreas mas éridas de las
regiones mediterraneas. En Paraguay, 2 géneros con 5 especies.

Clave de los géneros

1. Plantas lenosas, arbustos 0 arboles ..........cccecveveivieievieniieieieeeens Bulnesia (p. 7)

la. Plantas herbaceas, en general anuales ...........cccccoevvevienennnne. Kallstroemia (p. 15)

Bulnesia Gay, F1. Chil. 1: 474. 1846.

Arboles o arbustos a veces améfilos. Hojas opuestas, estipuladas, pinnadas con 2-
25 foliolos asimétricos subopuestos a opuestos. Flores solitarias o en dicasios. Sépalos
5, desiguales, obtusos, concavos, libres e imbricados ; pétalos 5, mayores a los sépalos,
libres, unguiculados, alternisépalos. Estambres 10, escamas estaminales mas o menos
carnosas, soldadas por sus bases a los filamentos y apices irregularmente laciniados o
dentados; anteras sagitadas dorsifijas, dehiscencia longitudinal lisa. Disco ancho grueso.
Ovario fusiforme 3-5-alado, glabro o velloso; estilo subulado; 6vulos péndulos. Fruto
esquizocarpo, que se separa tardiamente en 3-5 carpidios alados, monospermos, peri-
carpio delgado. Semillas albuminosas, oblongo-reniformes, seccion transversal eliptica
u oval, o bien semillas exalbuminosas semicirculares o hemielipticas, seccion linear.

Género americano, con 9 especies, de las cuales 3 se encuentran en Paraguay.
Una especie, el “palo santo” de amplia difusion en la region chaquefia occidental, tiene
particular importancia por la calidad de su madera.

BULNESIA
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Fig. 1. — Bulnesia bonariensis Griseb.
A) carpidio; B) semilla; C) corte transversal de la semilla; D) hoja; E) flor sin pétalos; F) pétalo; G-H) estambres.

BULNESIA
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Clave de las especies de Bulnesia

1. Semillas albuminosas menores de 30 x 22 mm; seccion lenticular, eliptica u oval.

HADItO arbUSHIVO ..ouvevieiiiiiieieiiei e e 2. B. foliosa
la. Semillas exalbuminosas, mayores de 10 x 8 mm; seccion lineal oblonga. Habito
arboreo, a veces algo arbUStiVO ......c.oceeiiierieriieieect e 2

2. Ovario 5-carpelar. Hojas con mas de 2 foliolos. Pétalos amarillos, mayores de
15 mm long. Estambres desiguales (7+2+1). Arbol o arbusto no mayor de 5 m alt.
..................................................................................................... 1. B. bonariensis

2a. Ovario 3-carpelar. Hojas bifolioladas. Pétalos blanquecinos, menores de 15 mm
long. Flores actinomorfas. Arboles ........c.cccccevevvrierenenenene. 3. B. sarmientoi

1. Bulnesia bonariensis Griseb. in Abh. Konigl. Ges. Wiss. Gottingen 19: 105. 1874
(Fig. 1, mapa 1).

Arbolito, o arbusto, 1.5-6 m alt., ramas jovenes pubescentes ; internodios 1.5-6 cm
long. x 1-3 mm diam. Hojas : 2-5.3 x 1-2.6 cm, con 8-24 foliolos alternos; foliolos
oblongo-elipticos, mucronados, de 5-13 x 1.5-3 mm. Estipulas lineares, rojizas,
algo pubescentes. Flores solitarias; pedinculo 5-15 mm long. Sépalos desiguales 5-8 x
3-6 mm; pétalos amarillos obovados, 18-23 x 8-15 mm. Estambres rojizos, 9-15 mm
long.; filamentos gruesos aplanados y adelgazados hacia el apice, de §-13 mm long.,
escamas rojizas, 3-7 mm long., apice laciniado; anteras 1.5-2.3 mm long. Ovario
fusiforme, glabro ca. 6 mm long., 5-carpelar, 5-alado, 5-locular; 5-8 dvulos por 16culo;
ginéforo 2.5 mm long.; estilo 2.5 mm long. Fruto: 5-alado emarginado en el apice,
3.5-4.5 cm alt. x 3-4 cm diam. Semilla 9-14 x 6-11 mm, hemieliptica a semicircular,
exalbuminosa.

Fenologia. — Florece de octubre a enero.

Ecologia. — Especie algo frecuente en la region central chaquefia preponderante-
mente en suelos sueltos.

Distribucion. — En la parte central y occidental de la region chaqueia.

Specimina visa. — Boquerén: “Estancia Tagua” [21°34’ S 60°2” W1, [s.f.?], Degen, R. & F. Mereles 2855
(FCQ); “Estancia Tagua” [21°34 S 60°2° W1, [s.f.7], Degen, R. & F. Mereles 4938 (FCQ); “Estancia Tagua”
[21°34” S 60°2° W1, [s.£.7], Mereles, F. 5512 (FCQ); “20 km N Pratts Gill” [22°34” S 61°36” W1, [s.f.?], Molas,
L. & V. Vera 1349 (FCQ); “Tte. Ochoa” [21°45” S 60°55” W], [s.f.?], Schinini, A. & R. A. Palacios 25596
(CTES); “Boquerdn. Fortin Infante Rivarola, camino a El Carmen, 5 km al noreste del cuartel” [21°42° S 62°26°
W], 13.X.1987, Spichiger, R., L. Ramella, F. Mereles, N. Soria & L. Spinzi 2250 (G); “Estacion Experimental
de Col. Neuland. 22°45’S 60°W” [22°41” S 60°7” W], 13.1X.1990, Vanni, R. O., A. Radovancich & A. Schinini
2104 (G). Alto Paraguay: “Chaco. Linea 3 (Oeste), 60 km al este de la pista de aviacion de Cabrera (19°42°S
61°08°W)” [19°42° S 61°7° W], 9.X1.1992, Ramella, L., R. Fortunato & R. Palese 2944 (G).

BULNESIA
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Mapa 1. — Bulnesia bonariensis Griseb.

Mapa 2. — Bulnesia foliosa Griseb.
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2. Bulnesia foliosa Griseb. in Abh. Konigl. Ges. Wiss. Gottingen 19: 106. 1874
(Fig. 2, mapa 2).

Arbusto no mayor de 4 m alt.; internodios 1-3 cm long. Hojas: 1.8-6 x 1.5-4.5 cm,
4-6-folioladas; foliolos subopuestos 0.8-3.3 x 0.5-3 cm, oblongos, mucronulados,
los apicales mayores que los basales. Estipulas rojizas caducas, ovales, acuminadas.
Flores: con sépalos desiguales, 4-8 x 3-6 mm; escama estaminal 2.6-4.7 mm long.
soldada en un tercio de su altura, apice de borde irregular 6-laciniado. Ovario 5-carpe-
lar-locular, de 4 mm long., cubierto de pelos amarillentos rojizos; 2-7 dvulos por loculo;
estilo 3.5-4 mm long. Fruto: pubérulo 15-20 x 1-2 mm.

Fenologia. — Florece de octubre a marzo.
Ecologia. — Bosques secos del Chaco, donde es muy poco frecuente.

Distribucion. — Solo en el extremo sur occidental del territorio paraguayo.

Specimina visa. — Boqueron: “Picada antes del Hito 1”7 [22°17” S 62°37° W], [s.f.?], Mereles, F. &
R. Degen 3159 (FCQ); “Estancia Don Silvio” [22°0” S 62°13” W], [s.f.?], Mereles, F. & R. Degen 3165 (FCQ);
“16 km NO de Pedro Pefia” [22°26” S 62°21° W], [s.f.?], Mereles, F. & R. Degen 5582 (FCQ); “Picada Misto-
lar” [22°41” S 60°47" W], [s.f.?], Mereles, F. & R. Degen 5682 (FCQ); “Base Pratt Gill” [22°34” S 61°36” W],
[s.£.7], Molas, L. 1426 (FCQ); “20 km W Pratts Gill” [22°34” S 61°36° W], [s.f.?], Molas, L. & V. Vera 1379
(FCQ). Sin indicaciéon del departamento: “Paraguay, Gran Chaco”, [s.f.?], Rojas, T 7330 (LIL); “Paraguay,
Gran Chaco”, [s.f.?], Rojas, T. 8369 (LIL).

3. Bulnesia sarmientoi Griseb. in Abh. Kénigl. Ges. Wiss. Géttingen 24: 75. 1879
(Fig. 3, mapa 3).
(Sinonimia, véase HUNZIKER, 2005)

Nombres verndculos : palo santo; hok (mataco).

Arbol hasta 20 m alt., ramas jovenes con pelos grisaceos adpresos; internodios 1 cm
long. x 0.5-3 mm didm. Hojas: 2-folioladas, cartaceas en herbario; foliolos 11-30 x 7-
20 mm, opuestos, irregularmente ovales, glabrescentes, con 4-8 nervios prominentes en
ambas caras. Estipulas 0.5-1 mm long., caducas, triangulares. Flores generalmente
en dicasios. Sépalos 2-5 x 1.5-3.5 mm, desiguales, con pubescencia grisacea; pétalos
10-15 x 5.5-9 mm, blanquecinos. Estambres 4.5-7.5 mm long., escamas 2-4 mm long.,
apice finamente laciniado. Ovario 6 mm long., 3-locular, glabro; estilo corto, ca. 1.5 mm
long. Fruto: 3-alado, apergaminado, 4.5-6.5 x 4-6.2 cm. Semillas: 11-18 x 10-13 mm,
semicirculares a hemielipticas, exalbuminosas.

Fenologia. — Florece de octubre a enero, los frutos maduros permanecen en la planta
por varios meses.

Ecologia. — Es un elemento frecuente en los suelos arcillosos, secos y salados.
Distribucion. — Centro oeste de la region chaqueia.

Specimina visa. — Presidente Hayes: “Gran Chaco: Loma Clavel. latit. S. 23°20” ad margines silvarum”
[23°207 S 57°32° W], X1.1903, Hassler, E. & T. Rojas 2574 (G); “Tinfunké, Retiro Tres Marias™ [23°45” S 60°8’
W1, 28.X.1985, Mereles, F. 699 (FCQ, G); “Estancia Tinfunké, Pozo Arias” [23°39” S 60°6° W], XI1.1989,

BULNESIA
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2cm

Fig. 2. — Bulnesia foliosa Griseb.

A) carpidio; B) semilla; C) corte transversal de la semilla; D) hoja; E) pétalo; F) estambre.
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Fig. 3. — Bulnesia sarmientoi Griseb.

A) carpidio; B) semilla; C) corte transversal de la semilla; D) hoja; E) pétalo; F) estambre.
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Mapa 3. — Bulnesia sarmientoi Griseb.

Mapa 4. — Kallstroemia tribuloides (Mart.) Steud.

BULNESIA-KALLSTROEMIA
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Mereles, F. & P. Geissler 3328 (FCQ, G); “Tres Marias a Tinfunke” [23°45” S 60°8” W], [s.f.?], Mereles, F. &
P, Geissler 3329[?] (FCQ); “Tte. Esteban Martinez y alrededores” [24°6” S 59°50° W], 28.X1.2000, Mereles,
F, F. Gonzdlez Parini & M. J. Lépez 8290 (G); “Transchaco y cruce a Loma Plata” [22°40” S 59°45° W], [s.f.7],
Peria, E. & L. Molas 351 (FCQ); “Presidente Hayes. Estancia Tinfunque, Picada de Pozo Carmen 1, a 3 km del
camino al Retiro 3 Marias” [23°45° S 60°8” W], 23.1X.1987, Spichiger, R., L. Ramella, F. Mereles, N. Soria &
L. Spinzi 2149 (G). Boqueron: “Paratodo, col. Menno” [22°21” S 59°49° W], [s.f.?], Arenas, P. 449 (CTES);
“Mision Santa Marta” [22°36” S 59°50” W], [s.f.?], Arenas, P. 1676 (CTES, SI); “Inter castrum Ten. Montania
et castrum Ten. Martinez, Chaco (N de Filladelfia)” [22°2° S 59°57” W], 12.111.1980, Bernardi, L. 20282 (G);
“40 km SE de Filadelfia” [22°41" S 60°7° W], 26.1.1984, Little, E. L. Jr 40087 (CTES, G, PY); “15 km E de
Filadelfia” [22°21” S 60°3” W], [s.f.?], Molas, L. & J. Facetti 636 (FCQ); “Boqueron. Fortin Infante Rivarola”
[21°42° S 62°26° W], 12.X.1987, Spichiger, R., L. Ramella, F. Mereles, N. Soria & L. Spinzi 2275 (G). Alto
Paraguay: “Alto Paraguay. 1.5 km al S de la linea 3 y la pista de Aviacion. 19°43°S 61°42°W” [19°42’ S 61°43°
W1, 4.X1.1992, Fortunato, R., L. Ramella & R. Palese 3771 (G); “Tyto. Lagerenza’i - 4 de Mayo. 20°11°17” S
60°54°54” W” [20°6” S 61°5” W], 16.V.1996, Mereles, F. & R. Degen 6313 (G); “Chaco. Cerro Cnel. F. Cabrera”
[19°39” S 61°44° W1, 20.VI1.1988, Ramella, L. 2273 (FCQ, G); “Chaco. Cap. Pablo Lagerenza, orillas del cauce
del Rio Timane” [19°58” S 60°46° W1, 24.X.1987, Spichiger, R., L. Ramella, F. Mereles, N. Soria, L. Spinzi &
P. Arenas 2520 (G). Sin indicacion del departamento: “Chaco paraguayo”, [s.f.?], Rojas, T. 7078 (LIL).

Kallstroemia Scop., Intr. Hist. Nat.: 212. 1777.

Hierbas anuales. Flor: caliz persistente. Sépalos 5, ovales o lanceolados, con pelos
hirsutos ; pétalos 5, amarillos o anaranjados, obovados, caducos. Estambres 10, el ciclo
externo mas largo. Ovario 5-6-carpelar, 10-12-lobado-locular por desarrollo de un
tabique intracarpelar; 16culos 1-ovulados; estilo de base conica y atenuado hacia el apice.
Fruto: 10-12 carpidios, indehiscentes uniseminados.

Género con 17 especies, de regiones calidas de América. En Paraguay, 2 especies.

Clave de las especies de Kallstroemia
1. Pétalos anaranjados. Mericarpios glabros, dorsos foveolados. Pedinculos 2-2.4 cm

long. Sépalos 2-4 mm lat. .......ccooeviiiiiiieieeeeeee 1. K. tribuloides
la. Pétalos amarillos. Mericarpios hirsutos, dorsos tuberculados. Pedunculos 1.5-2 cm
long. Sépalos ca. [.5mm lat. ......ccccooieieiiiiiiiieeceeeee 2. K. tucumanensis

1. Kallstroemia tribuloides (Mart.) Steud., Nomencl. Bot. ed. 2: 844. 1840 (Fig. 4,
mapa 4).

= FEhrenbergia tribuloides Mart., Nov. Gen. Sp. PL. 2: 73. 1827.

(Sinonimia, véase PORTER, 1969)

Hierba anual, procumbente, extendida a veces en 1 m diam. Tallos jovenes algo
sericeos. Hojas 5-7 x 2-3 cm, paripinnadas, 4-5-yugas; foliolos asimétricos oblongo-
lanceolados, 15-20 x 5-13 mm, epifilo pubérulo. Estipulas delgadas, agudas, pubescen-
tes. Flores solitarias; pedinculo 2-4 cm long. Sépalos triangulares agudos, hirsutos
6-8 x 2-4 mm; pétalos anaranjados oboval-triangulares, 8-13 mm long. Ovario glabro.
Frutos : carpidios con el dorso glabro foveolado.

KALLSTROEMIA
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Fig. 4. — Kallstroemia tribuloides (Mart.) Steud.
A) hoja; B) fruto; C) carpidio.

KALLSTROEMIA
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Fenologia. — Florece entre septiembre y marzo. Los frutos maduran a partir de
noviembre.

Ecologia. — Se localiza en suelos removidos o sueltos.

Distribucion. — Region occidental chaquena.

Specimina visa. — Presidente Hayes: “Estac. Experimental MAG-GTZ, Km 415 de la ruta Trans-Chaco”
[22°39” S 59°45° W], 11.XI11.1992, Krapovickas, A. & C. L. Cristébal 44328 (G). Boqueron: “Filadelfia”
[22°21” S 60°3° W], [s.f.?], Molas, L. & V. Vera 13022 (PY); “Estancia La Patria” [21°25” S 61°25” W], [s.f.7],
Palacios, R. A. 1497 (BAFC, CTES); “Ea. Pozo Sano” [22°41” S 60°7° W], 28.11.1991, Vanni, R. O., A. Rado-
vancich & A. Schinini 2508 (G).

2. Kallstroemia tucumanensis Descole & al. in Lilloa 4: 218. 1939 (Fig. 5, mapa 5).

Hierba anual, muy ramificada, tallos pubescentes. Hojas pinnadas 2-3-yugas;
foliolos asimétricos, 7-15 x 5-7 mm, oblongo-obovados, mucronulados, epifilo pubes-
cente. Estipulas agudas, pubescentes. Flores solitarias; pediinculo hirsuto 1.5-2 cm long.
Sépalos lanceolado-agudos, hirsutos, 4-5 x 3 mm. Ovario sericeo. Frutos : carpidios con
el dorso tuberculado e hirsuto, caras laterales foveoladas.

Fenologia. — Florece desde septiembre a marzo, sus frutos comienzan la maduracion
en noviembre.

Ecologia. — Es frecuente en suelos sueltos o removidos.

Distribucion. — Porcion occidental del Chaco.

Specimina visa. — Presidente Hayes : “Estacion Experimental Isla Poi” [22°29” S 59°43° W], 26.11.1991,
Vanni, R. O., A. Radovancich & A. Schinini 2322 (G). Boquerén: “Parque Nacional Tte. Enciso. 21°10°S
61°35°W” [21°13” S 61°40° W], 10.1.1984, Hahn, W. J. 1910 (G, PY); “Tte. Ochoa” [21°45” S 60°55> W], [s.f.?7],
Palacios, R. A. 1480 (BAFC, CTES); “Tte. Ochoa” [21°45” S 60°55” W1, [s.f.?], Palacios, R. A. 1482 (BAFC,
CTES); “Tte. Enciso” [21°13” S 61°40° W1, [s.f.2], Schinini, A. & E. Bordas 16482 (CTES).

Species inquirenda:
Porlieria microphylla (Baill.) Descole & al.

Arbusto lefioso, 1-3 m de alt. Nudos y entrenudos manifiestos, estos entre 1-3 cm de long. Hojas de
epifilo pubescente, con 5-20 pares de foliolos, muy proximos, imbricados. Estipulas negruzcas, triangulares,
espinescentes. Flores: sépalos ovados 2.5-3 mm de long.; pétalos blancos, amarillentos, unguiculados, glabros.
Fruto: 3(5) cocos, negros o pardos, brillantes, globosos, indehiscentes.

Ecologia. — Poco frecuente, se la encuentra en las barrancas de los rios y arroyos del sistema Paraguay-
Parana. Desaparece en los lugares con mucha actividad humana.

Distribucion. — Bolivia (Chaco serrano), norte y centro de Argentina. Es muy factible su presencia en las
costas paraguayas, en los limites con Argentina.

KALLSTROEMIA
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Fig. 5. — Kallstroemia tucumanensis Descole & al.
A) hoja; B) fruto; C) carpidio.
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@ Localidad exacta

O Localidad aproximativa

V Localidad indeterminada
y Unica coleccién conocida
en el departamento

Mapa 5. — Kallstroemia tucumanensis Descole & al.
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