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Hierbas terrestres o epifitas, erectas a péndulas. Tallos dicotdomicamente ramificados,
rara vez lateralmente ramificados, protostélicos, con xilema radialmente organizado o
en cintas paralelas. Hojas simples, uninervias (licofilos), helicoidales, irregular o regu-
larmente alternadamente verticiladas o decusadas, homofilas o heterofilas, isofilas o
anisofilas. Esporofilos y trofofilos similares o esporofilos modificados y agregados en
estrobilos compactos. Esporangios solitarios, axilares o sobre la cara adaxial de la base
del esporofilo, homospdreos, uniloculares, reniformes a subglobulares, brevipeciolados,
dehiscentes por una sutura transversal que los divide en 2 valvas. Esporas aclorofilicas,
globoso-tetraédricas, triletes. Gametofitos monoicos, tuberosos, micorrizicos, subterra-
neos o parcialmente superficiales y fotosintéticos. Anterozoides biciliados.

Familia de distribucion mundial, compuesta por 16 géneros y aproximadamente
450 especies de hierbas terrestres, saxicolas, epifitas, a veces palustres, siendo América
tropical una de las regiones con mayor diversidad, con alrededor de 200 especies. En
Paraguay se han encontrado 4 géneros con 9 especies, representando 2 subfamilias, de
las cuales Lycopodielloideae es la mejor representada (3 géneros, 7 especies).



Obs.

la.

2a.

3a.
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Tradicionalmente las especies de esta familia fueron clasificadas en un tnico género colectivo Lyco-
podium L. (e.g. TRYON & TRYON, 1982). @LLGAARD (1987, 1990) reconoce 4 géneros (Huperzia
Bernh., Lycopodiella Holub, Lycopodium L., Phylloglossum Kunze) de los cuales 3 estan presentes en
los neotropicos (ALLGAARD, 1992). Nuevos aportes en el conocimiento morfoldgico, anatomico y
molecular justifican la subdivision actual en 16 géneros (ARANA & DLLGAARD, 2012; OLLGAARD,
2012a; ARANA, 2016; PPG 1, 2016), que han sido clasificados por WAGNER & BEITEL (1992) en 3
subfamilias: Huperzioideae (Huperzia Bernh., Phlegmariurus (Herter) Holub), Lycopodioideae (e.g.
Diphasiastrum Holub, Lycopodium L. [s.str.]) y Lycopodielloideae (Lycopodiella Holub, Palhinhaea
Franco & Vasc., Pseudolycopodiella Holub). Posteriormente, @LLGAARD (2012a, 2012b) realizo los
cambios nomenclaturales para las especies neotropicales de acuerdo con la nueva circunscripcion de
géneros, criterio seguido en este trabajo.

Clave de los géneros

Vastagos con ramificaciones similares (isotomas), sin tallos con crecimiento indeter-
minado, no enraizando a lo largo del tallo. Esporofilos y hojas vegetativas similares,
o los esporofilos mas pequeiios, persistentes y verdes después de la dehiscencia de
los esporangios. Células de la epidermis de los esporangios con paredes sinuadas,
lignificadas. Esporas foveoladas a fosuladas (Huperzioideae) ...............................
........................................................................................... Phlegmariurus (p. 21)
Vastagos con ramificaciones diferentes entre ellas (anisotomas, pseudomonopo-
diales), ramas principales indeterminadas, enraizando a lo largo del tallo, postradas
a rizomatosas o sarmentosas, o escandentes y ejes secundarios normalmente con
crecimiento determinado, con sistemas de ramulos aéreos estrobiliferos. Esporofi-
los fuertemente modificados, subpeltados, agregados compactamente en estrobilos
terminales, caedizos después la dehiscencia de los esporangios. Células de la epi-
dermis de los esporangios con paredes de las células rectas y no lignificadas, y con
engrosamientos lignificados semianulares o nodulares. Esporas rugosas o rugadas
(LycopodiellOideae) ...............ccoeeeeeveieieieieieieieiiieeeieieie e 2
Estrobilos pendientes a nutantes y sésiles, terminando sistemas de ramas laterales,
dispuestos en una rama erecta arborescente. Esporangios permaneciendo parcial-
mente incluidos en cavidades formadas por la corteza del estrobilo y las bases
coalescentes de los esporofilos adyacentes ...........cccoceeeennenee. Palhinhaea (p. 15)
Estrobilos erectos, terminando pedinculos simples o bifurcados erectos saliendo
en posicion dorsal del tallo reptante o sarmentoso. Esporofilos libres. Esporangios
no incluidos en cavidades a 1a MadUIez ...........ccooveieviiiieieiiieeeeieeeeeeee e 3
Esporofilos ca. 2 veces (o mas) del ancho de las hojas del pedunculo, color y
textura diferente de éstas, ovados u ovado-lanceolados, con margenes finamente
rugosos a finamente fimbriado-denticulados. Esporangios isovalvados, adaxiales al
esporofilo. Ramas reptantes fuertemente anisofilas, hojas laterales anchas y largas,
hojas dorsales angostas .............cccoevevevevererenirerienennns Pseudolycopodiella (p. 26)
Esporofilos solo hasta ca. 1.5 vez mas anchos que las hojas del pediinculo y del
mismo color y textura, lineal-lanceolados a ovado-lanceolados, margenes con pocos
a varios dientes largos, agudos, a veces recurvados. Esporangios anisovalvados,
axilares. Ramas reptantes isofilos o casi isofilos .................... Lycopodiella (p. 9)
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Lycopodiella Holub in Preslia 36: 20, 22. 1964.

Plantas terrestres, palustres o saxicolas. Tallos principales rastreros, postrados o sar-
mentosos con ramas laterales simples o bifurcadas desigualmente. Ramas estrobiliferas
dorsales erectas, simples o bifurcadas una o varias veces. Hojas isofilas o levemente ani-
sofilas. Esporofilos diferentes a los trofofilos, subpeltados, con un ala basiscopica medial,
con canales mucilaginosos basales y a lo largo de las venas, agrupados en estrébilos
terminales y erectos. Esporangios axilares, subglobulares, fuertemente anisovalvados;
células epidérmicas con engrosamientos semianulares. Esporas rugosas. Gametofitos
verdes, epigeos, tuberosos y lobulados, hemisaprofiticos.

Estas plantas crecen en las zonas templadas de Norteamérica y Eurasia y en regiones
humedas y tropicales de Sudamérica. En Paraguay se encuentran 2 especies.

Obs. Numero cromosémico: x = 78.

Clave de las especies de Lycopodiella

1. Ejes principales rastreros sarmentosos con ramas laterales ascendentes a erectas,
dos a cuatro veces ramificados y con hojas adpresas. Ramas aéreas simples hasta

3 veces DIfurcadas ......ocecveeveeeieierieeiieieee e 1. L. geometra
la. Ejes principales rastreros reptantes, adpresos al sustrato y ejes laterales simples o
anisotomos. Ramas aéreas simples .........cocceveevieriieeieneseeieens 2. L. longipes

1. Lycopodiella geometra B. Ollg. & P. G. Windisch in Bradea 5: 30. 1987
(Fig. 1, mapa 1).

(Sinonimia, véase ARANA, 2016).

Ejes principales arqueados o sarmentosos, enraizados a intervalos de mas de 10 cm
en los puntos de contacto con el sustrato, hasta 70 cm long., cubiertos por hojas ascen-
dentes, (4-)5—10 mm diam. incluyendo las hojas, 2.5—6(—10) mm didm. excluyéndolas.
Ramas estrobiliferas erectas de disposicion lateral y varias veces dicétomas, hasta 3—4
veces ramificadas, hasta 50 cm alt. Hojas de los ejes principales planas, subuladas,
5—8 X ca. 0.8—1 mm en la base, margen entero o muy poco denticulado; hojas de las
ramas laterales ascendentes y adpresas, irregularmente verticiladas, lineal-subuladas,
comunmente abaxialmente convexas, (2.5-)4—6 x 0.5—-0.8(—1) mm, 4pice largamente
acuminado, margen entero a espaciadamente denticulado; hojas de las ramas estrobilife-
ras adpresas, uniformemente dispuestas en anillos de 8—10, formando 16—20 hileras lon-
gitudinales. Estrobilos sobre los apices de los ejes secundarios, erectos, hasta 18 x 0.8—2
cm. Esporofilos ascendentes a adpresos, irregularmente verticilados en anillos de 8—10,
formando 16—20 hileras, (4-)5—10 x 1—1.5(-~2) mm en la base, membraniceos con
venacion prominente, subpeltados, con alas angostas transversales y basiscopicas,
lineal-lanceolados, con apice largamente acuminado y margenes denticulados, de dientes
patentes a uncinados. Esporangios axilares, subglobosos, fuertemente anisovalvados, ca.
1 mm diam., completamente ocultos por las bases de los esporofilos.

Ecologia. — En lugares abiertos, himedos o encharcados, desde 700 hasta 1300 m.

LYCOPODIELLA
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@ Localidad exacta
O Localidad aproximativa

V Localidad indeterminada
26°S y Unica coleccion conocida
en el departamento

Mapa 1. — Lycopodiella geometra B. @llg. & P. G. Windisch

Distribucion. — Desde el planalto central de Brasil, extendiéndose hacia el sur hasta
Paraguay y noreste de Argentina.

Specimina visa. — Caaguazi: “Prope Caaguazu in paludosis” [25°27'S 56°01'W], 111.1905, Hassler; E. 9095
(G). Alto Parana: “Itaipu binacional, Reserva bioldgica Limoy” [24°49'S 54°28'W], 29.1V.1982, Caballero
Marmori, G. 1003 (CTES, MO, PY); “Reserva bioldgica de Itabd” [25°02'S 54°39'W], 24.V.1989, Windisch,
P. G. 5459 (CTES, LP, SI). Sin indicacion del departamento: s.l., s.f., Jorgensen, P. 4074 (LIL, LP, SI).

Obs. ROLLERI (2008) incluye material de Paraguay bajo Lycopodium clavatum L,. aqui determinado como
L. geometra (ARANA, 2018).

2. Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.) Holub in Folia Geobot. Phytotax. 26:
93. 1991 (Fig. 2, mapa 2).
= Lycopodium longipes Hook. & Grev. in Bot. Misc. 2: 372. 1831.
= Lycopodium alopecuroides f. integrum Hassl. in Trab. Inst. Bot. Farmacol. 45:

92.1928.
= Lycopodium alopecuroides f. intermedium Hassl. in Trab. Inst. Bot. Farmacol.

45:92.1928.
(Sinonimia, véase ARANA, 2016, 2018).

Ejes principales horizontales adpresos al sustrato, enraizados a cortos intervalos,
hasta 50 cm, desigualmente ramificados en plano horizontal, densamente cubiertos en
todos los lados por hojas uniformes, curvadas hacia arriba o perpendiculares al eje,

LYCOPODIELLA
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2 mm

10 cm

2 mm

Fig. 1. — Lycopodiella geometra B. Ollg. & P. G. Windisch
A) planta con estrobilos; B) eje vegetativo con trofofilos; C) estrobilo; D) esporofilo.

[A: ARANA & al., 2017; B-D: OLLGAARD & WINDISCH, 1987].

LYCOPODIELLA
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2 mm

10 cm

2 mm

Fig. 2. — Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.) Holub
A) planta con estrobilos; B) eje vegetativo con trofofilos; C) estrobilo; D) esporofilo.

[A: ARANA & al., 2017; B-D: OLLGAARD & WINDISCH, 1987].

LYCOPODIELLA
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@ Localidad exacta
O Localidad aproximativa

V Localidad indeterminada
26°S y Unica coleccion conocida
en el departamento

Mapa 2. — Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.) Holub

(6-)10—15 mm diam. incluyendo las hojas, 1-3 mm diam. sin hojas. Ramas estrobili-
feras erectas, pedunculares 4—ca. 10 mm diam. incluyendo las hojas, de posicion dorsal,
simples o raramente bifurcadas. Hojas de los ejes horizontales angostamente lanceoladas
a subulado-lineales, 5-7(—8) x 0.5—1(—1.2) mm en la base, margenes denticulados a
ciliados, hojas del lado ventral conformes o sdlo la mitad de las dimensiones de las hojas
laterales y dorsales; hojas de las ramas estrobiliferas dispuestas radialmente, en anillos
de 6—10, formando 12—20 hileras longitudinales, similares a las de los ejes rastreros, a
veces un poco mas angostas y con margenes mas dentados, usualmente ascendentes a
adpresas. Estrobilos hasta 16 x 0.8—1.5 cm. Esporofilos con la misma disposicion que
las hojas pedunculares, subpeltados, lineal lanceolados a subtriangulares, no coalescen-
tes en la base, con dientes curvados en los margenes, 5—7(=9) x 1-1.5(-2) mm en la
base. Esporangios axilares, subglobulares, fuertemente anisovalvados, ca. 1 mm diam.
Esporas rugadas con anillo ecuatorial.

Ecologia. — En lugares htimedos e inundables, preferentemente en la orilla de cursos
de agua en zonas medanosas, desde 50 hasta 200 m.

Distribucion. — Ha sido citada en Pert, Brasil, Paraguay, Uruguay y Argentina, desde
el nivel del mar hasta 2300 m.

Specimina visa. — San Pedro: “Distrito Lima, estancia Carumbé” [23°57'S 56°36'W], 26.X1.1969,
Pedersen, T. M. 9404 (CTES); “Villa San Pedro, campos esteros Villa Sargento Loma, herba repens 0.3—0.4 m
alt.” [24°06'S 57°05'W1, X1.1916, Rojas, T. 1824 (S); “Yerbales. Rio verde, cabezaditas, campichuelo huimedo
riberefio” [23°56'S 56°14'W], V.1921, Rojas, T. 3717 (SI). Cordillera: “Orillas - Yagui” [25°31'S 56°56'W],

LYCOPODIELLA
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1914, Chodat, R. s.n. (G); “Yague” [25°31'S 56°56'W1, 1914, Chodat, R. s.n. (G); “In uliginosis pr. Cordillera
de Altos” [25°27'S 57°06'W1, X.1885—1895, Hassler, E. 1171 (G); “Valenzuela, Mbocaya-guazu-ty” [25°36'S
56°51'W], 26.X11.1950, Sparre, B. & F. Vervoorst 1286 (LIL). Guaira: “Colonia Independencia” [25°43'S
56°14'W]1, 1.1967, Schinini, A. 23 (SI); “Colonia Independencia” [25°43'S 56°14'W1, 1.1967, Schinini, A. 1284
(CTES); “22 Km S de Caaguazu, Est. Ita Cart” [25°39'S 55°59'W1, 29.X11.1972, Schinini, A. 5799 (G). Caa-
guazu: “Caaguazu, dans les prairies humides” [25°27'S 56°01'W], 111.1874, Balansa, B. 1118 (G); “Caaguazu,
dans les prairies tourbeuses” [25°27'S 56°01'W1, 1.1882, Balansa, B. 3287 (G); “Cerca y al Sur de Yh” [25°01'S
55°56'W1, 22.11.1982, Ferndndez Casas, J. & J. Molero 6427 (G); “Cerca de Yhu, en las proximidades del
arroyo Yhu” [25°01'S 55°56'W1, 12.X11.1982, Ferndandez Casas, J. & A. Schinini 7440 (G); “25 Km al Norte
de Caaguaz(, por la carretera que conduce a Yha” [25°16'S 56°01'W], 14.X11.1982, Fernandez Casas, J., W.
J. Hahn & A. Schinini 7553 (G); “Prope Caaguazu in paludosis” [25°27'S 56°01'W], 11.1905, Hassler; E. 8873
(G); 5 km al norte Caaguaz(i” [25°27'S 56°01'W], 8.11.1966, Krapovickas, A., C. L. Cristébal & R. A. Palacios
12539 (CTES, LP); “15 km N de Caaguazii, camino a Ihi” [25°27'S 56°01'W], 8.11.1982, Schinini, A., R. O.
Vanni, W. R. Anderson & D. Johnson 21995 (G); “5 Km N de Iht” [25°01'S 55°56'W], 12.X11.1982, Schinini,
A. 22940 (G); “Ayo. Yhu, 12 Km S de Yhu. 25°08'00"S 55°57'50"W” [25°01'S 55°56'W], 10.111.2002, Schinini,
A., M. Dematteis, R. Duré & M. Quintana 36170 (CTES, G, PY); “Yhu” [25°01'S 55°56'W], 24.1.1951, Sparre,
B. & F. Vervoorst 2064 (LIL); “Yh0” [25°01'S 55°56'W], 24.1.1951, Sparre, B. & F. Vervoorst 2064b (LIL);
“Arroyo Cambay, 32 Km S of Arroyo Yhu. 25°25'S 55°55'W” [25°25'S 55°53'W], 1.X11.1990, Zardini, E. & R.
Velazquez 24782 (G). Caazapa: “Tavai” [26°09'S 55°28'W], 7.X11.1988, Mereles, F. 2097 (G); “Tavai. 26°10'S
55°17'W” [26°09'S 55°28'W], 20.X11.1988, Mereles, F. 2264 (G). Itapua: “Isla Yacyretd, pastizal inundable,
6 km estancia Melgarejo” [27°20'S 56°11'W1, 24.111.1993, Quintana, M. & al. 175 (PY); “Isla Yacyreta, pasti-
zal inundado que rodea las dunas y bosque de Arari” [27°20'S 56°11'W], 23.1V.1993, Quintana, M. & al. 305
(CTES, PY). Paraguari: “Parque nacional Ybycui, arroyo Corrientes, 5 km al norte de dos cascadas grandes”
[26°05'S 56°51'W1, 27.1.1981, Abrell, B. 72 (PY); “In valle fluminis Y-ac4, in glareosis humidis” [25°42'S
56°40'W1, X11.1900, Hassler, E. 6834 [LECTOTYPUS de Lycopodium alopecuroides f. intermedium Hassl.]
(G), ISOLECTOTYPI de Lycopodium alopecuroides f. intermedium Hassl.] (G). Alto Parana: “In regione flu-
minis Alto Parana”, 1909-1910, Fiebrig, K. 6146 (G, LIL, SI); “Reserva biologica Itabo, 35 km W rio Parana”
[25°02'S 54°39'W1, 10.X.1990, Schinini, A. & G. Caballero Marmori 27073 (CTES). Amambay: “Parque
Nacional Cerro Cora, al lado arroyo Aquidaban-ningiii” [22°38'S 56°02'W1, 18.X1.1985, Brunner, D. R. 1518
(PY); “In palude in regione cursus superioris fluminis Apa” [22°06'S 56°29'W], XI1.1901—1902, Hassler; E.
8267 [LECTOTYPUS de Lycopodium alopecuroides f. integrum Hassl.] (G), [[ISOLECTOTYPI de Lycopodium
alopecuroides f. integrum Hassl.] (G); “Camino entre ruta 5 y Bella Vista, 9 km N ruta 5” [22°41'S 56°17'W],
15.V.1974, Schinini, A. 8975 (CTES); “Parque Nacional Cerro Cora, south side of cerro Tuja-og, 22°39'S, 56°
03'W” [22°38'S 56°02'W], 20.11.1982, Solomon, J. C. & al. 7109 (MO, PY); “Arroyo Aceite (buffer zone of
Parque Nacional Cerro Cord). 22°40'19"S 56°01'31"W” [22°38'S 56°02'W1, 14.V1.1996, Zardini, E. & W.
Cardozo 45189 (G). Canindeyu: “Colonia Fortuna, 7 km de Kuruguaty” [24°25'S 55°44'W], 9.V.1974, Arenas,
P. 718 (CTES); “In uliginosis pr. Ipé hti” [23°54'S 55°27'W], X1.1898-1899, Hassler; E. 5264 (G); “Carpa cue,
pastizal sur” [24°08'S 55°31'W], 5.X11.1996, Jiménez, B. 1764 (BM, CTES, PY, RB); “Vallinoti-cue” [24°08'S
55°31'W], 11.X.1997, Pefia-Chocarro, M. 336 (CTES).

Obs. ROLLERI (2008) incluye material de Paraguay bajo Lycopodiella alopecuroides (L.) Cranfill, Lyco-
podiella alopecuroides var. tupiana B. Ollg. & P. G. Windisch y Lycopodium clavatum L., aqui
determinado como L. longipes (ARANA, 2018).

LYCOPODIELLA



LYCOPODIACEAE 15

Palhinhaea Franco & Vasc. in Bol. Soc. Brot. ser. 2, 41: 24. 1967.

Plantas con tallos principales de crecimiento indeterminado, escandentes o formando
arcos que desarrollan raices en los puntos de contacto con el sustrato, ocasionalmente
se ramifican en forma horizontal; ramas erectas, que nacen dorsalmente de los ejes
postrados, y que se ramifican flabeladamente dando a los ejes un aspecto coniferoide
o arborescente. Hojas y ejes a menudo con tricomas unicelulares. Estrobilos sésiles,
terminando las ramificaciones laterales, recurvados a pendientes. Esporangios subglo-
bulares fuertemente anisovalvados, incluidos en cavidades formadas por la corteza del
estrobilo y las membranas coalescentes de la base de los esporofilos subpeltados adya-
centes; células epidérmicas con engrosamientos nodulares lignificados en las paredes
laterales. Esporas rugosas a casi lisas. Gametofitos verdes, tuberosos y lobados en la
parte superior, hemisaprofiticos.

Género de amplia distribucion en regiones tropicales y subtropicales, especialmente
diversas en las montanas tropicales, pioneras de lugares disturbados. Una especie pan-
tropical (Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.) mientras el resto de las especies posee
una distribucion mas restringida. En América tropical habitan 15 o mas especies, de las
cuales 2 estan presentes en Paraguay.

Clave de las especies de Palhinhaea

1. Ramas aéreas con ejes secundarios rigidamente ascendentes, + fasciculados, con
hojas densamente agregadas. Estrobilos abruptamente recurvados desde el apice
de las tltimas ramificaciones, en angulo muy agudo con las mismas ....................
..................................................................................................... 1. P. camporum

la. Ramas aéreas con ejes secundarios laxos, patentes a suavemente recurvados, con
hojas de disposicion laxa. Estrobilos suavemente dirigidos hacia abajo, en angulo
CAST TECLO .ttt ettt 2. P. cernua

1. Palhinhaea camporum (B. @llg. & P. G. Windisch) Holub in Folia Geobot.
Phytotax. 26: 93. 1991 (Fig. 3, mapa 3).
= Lycopodiella camporum B. Qllg. & P. G. Windisch in Bradea 5: 24. 1987.

Plantas con tallos rastreros arqueados, que enraizan en contacto con el suelo; los
ejes erectos hasta 1 m alt.; ramificaciones laterales subdecusadas a alternas, frecuen-
temente agregadas, lo que le da a la planta un aspecto coniferoide, rigidas y erectas o
patentes, excepto en los apices estrobiliferos, en donde los estrobilos se curvan abrup-
tamente. Hojas de disposicion helicoidal densa, sésiles, subuladas, arqueadas-patentes,
2.5-4 % 0.3—0.5 mm, con base adnata y decurrente. Estrobilos generalmente numerosos,
terminando las ramas laterales, abruptamente recurvados, oblongo-cilindricos, 8—25
mm. Esporofilos dispuestos en verticilos alternos de 5—7, formando 10— 14 hileras lon-
gitudinales, la parte libre ovada a triangular-subulada, con apice cuspidado con margenes
escarificados a eroso laciniados. Esporangios ca. 0.6 mm diam.

PALHINHAEA
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@ Localidad exacta
O Localidad aproximativa

V Localidad indeterminada
26°S y Unica coleccion conocida
en el departamento

Mapa 3. — Palhinhaea camporum (B. @llg. & P. G. Windisch) Holub

Ecologia. — En lugares con vegetacion poco disturbada, de campo, bordes de riachue-
los y bordes de bosque a lo largo de rios, a diferencia de P. cernua, que se encuentra en
sitios disturbados como por ejemplo en banquinas de carreteras.

Distribucion. — Se trata de una especie exclusivamente sudamericana, siendo comun
en la periferia de la Amazonia de Colombia, Pert, Bolivia, Venezuela y Brasil, también
presente en Argentina y Paraguay.

Specimina visa. — Caaguazii: “Cerca y al Sur de Yhu” [25°01'S 55°56'W], 22.11.1982, Ferndndez Casas, J.
& J. Molero 6428 (G); “Cerca de Yhu, unos 4 Km al Norte” [25°01'S 55°56'W1, 13.X11.1982, Ferndndez Casas,
J., W.J. Hahn & A. Schinini 7532 (G); “Yhu, salida al pueblo, trayecto a J. M. Frutos” [25°01'S 55°56'W],
3.VI1.1999, Mereles, F. & L. Martinez 7623 (CTES); “4 Km N de Thi” [25°01'S 55°56'W], 14.X11.1982,
Schinini, A. 23047 (CTES, G). Paraguari: “Paraguaria Centralis: prope Sapucay” [25°40'S 56°57'W], X.1913,
Hassler, E. 11137 (G). Amambay: “Cerro Cora, al lado arroyo Aquidaban-ningiii, 22°38'S 56°04'W, 270 m”
[22°38'S 56°02'W1, 18.X1.1985, Brunner, D. R. 1519 (MO, PY); “In altaplanitie Sierra de Amambay; campos
htimedo, Sto. Tomas” [22°18'S 55°55'W], VIL.1912—-1913, Hassler, E. 11265 (G); “Arroyo Aceite, 40 km
P.J. Caballero, en la orilla del arroyo” [22°38'S 56°02'W], 24.X1.1968, Krapovickas, A. & al. 14180 (CTES).
Canindeyu: “Ruta 10, 80 km W Guayr4, cruce Ybyrobara” [24°19'S 55°04'W], 26.V.1976, Carnevali, R. 3758
(CTES); “In palude pr. fl. Jejui guazi™ [24°21'S 55°14'W], IX.1898~1899, Hassler, E. 4677 (G).

Obs. ROLLERT (2008) incluye material de Paraguay bajo Lycopodiella pendulina (Hook.) B. @llg., aqui
determinado como P. camporum (ARANA, 2018).

PALHINHAEA
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1 mm

2 mm

Fig. 3. — Palhinhaea camporum (B. Qllg. & P. G. Windisch) Holub
A) sistema de ejes aéreos; B) estrobilo, algunos esporofilos basales removidos; C) esporofilo.

[A-C: OLLGAARD & WINDISCH, 1987].

PALHINHAEA
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@ Localidad exacta
O Localidad aproximativa

V Localidad indeterminada
26°S y Unica coleccion conocida
en el departamento

Mapa 4. — Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

2. Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc. in Bol. Soc. Brot. ser. 2, 41: 25. 1967

(Fig. 4, mapa 4).

= Lycopodium cernuum L., Sp. P1.: 1103. 1753.

= Lycopodium cernuum var. brevifolium Christ in Bull. Herb. Boissier ser. 2, 3:

620. 1903 [nom. nud.].

(Sinonimia, véase ARANA, 2016).

Plantas con tallos rastreros arqueados y tallos aéreos erectos, los ejes erectos hasta
70 cm alt.; ramificaciones laterales profusas subdecusadas a alternas, patentes a suave-
mente curvadas hacia abajo, lo que le da un aspecto arborescente coniferoide. Hojas de
disposicion helicoidal a subverticilada, subuladas, incurvas, 2—4.5 mm long. Estrobilos
4—12(=20) mm. Esporofilos dispuestos en verticilos alternos de 5—7, formando 10—14
hileras longitudinales, triangular-subulados, enangostados en la base, fimbriados, mas
pequenos que los trofofilos. Esporangios subglobosos, 0.5—0.8 mm diam.

Ecologia. — Especie pionera de suelos disturbados, en especial a lo largo de los
caminos o barrancas en lugares soleados.

Distribucion. — Pantropical. En Paraguay es una de las especies de la familia mas
frecuentes.

PALHINHAEA
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10 cm

Fig. 4. — Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
A) sistema de ejes aéreos; B) rama fértil con tres estrobilos; C) esporofilo.

[A-C: @LLGAARD, 1988].

PALHINHAEA
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Specimina visa. — San Pedro: “Yerbales. Rio verde, cabezaditas, campichuelo humedo riberefio” [23°56'S
56°14'W1, V.1921, Rojas, T. 3739 (SI); “Loma Hoby” [24°38'S 56°31'W], 26.X.1953, Woolston, A. L. 212 (SD);
“Yaguareté forest, Rio Verde. 23°47'55"S 56°13'06"W” [23°51'S 56°09'W1, 24.VII1.1995, Zardini, E. & A. Var-
gas 43685 (G). Cordillera: “Loma [Altos]” [25°17'S 57°13'W1, 1914, Chodat, R. 794 (G); “Cerros de Tobati”
[25°18'S 57°08'W], 13.1.1903, Fiebrig, K. 728 (G); “In palustribus Cordillera de Altos” [25°27'S 57°06'W],
1V.1898—1899, Hassler, E. 4056 (G); “Campichuelos orillas arroyos, Cordilleras de Altos” [25°16'S 57°04'W],
VIL.1915, Rojas, T. 1274 (G, SI); “Campos cercanos al Salto Pirareta” [25°31'S 56°56'W1, 111.1972, Schinini,
A. 4378 (G); “Altos Colonia Bernal cué, orillas del arroyo” [25°16'S 57°16'W]1, 18.V1.1973, Schinini, A. 6671
(CTES); “Salto Pirareta” [25°31'S 56°56'W], 23.X1.1980, Sparre, B. & F. Vervoorst 495 (LIL); “Valenzuela,
Mbocaya-guazu-ty” [25°36'S 56°51'W], 18.X11.1950, Sparre, B. & F. Vervoorst 1070 (LIL). Guaira: “Colonia
Independencia, serranias de Villa Rica” [25°43'S 56°14'W], 1.1967, Schinini, A. 22 (S1); “Colonia Independen-
cia” [25°43'S 56°14'W1, 1.1967, Schinini, A. 1289 (CTES, G); “Col. Independencia. 25°57'S 56°17'W. Ayo.
Guazi, camino a San Gervasio” [25°43'S 56°14'W], 27.111.1993, Schinini, A., R. O. Vanni & S. Céceres 28041
(CTES, G); “Cordillera de Ybytyruzi. Southern and eastern slopes of Cerro Per6, 2 Kms E of Destacamento
Tororo. 25°55'S 56°15'W” [25°50'S 56°17'W], 13.X1.1988, Zardini, E. 8088 (G). Caaguazi: “Berges humides
et rocailleuses de I’aroyo-Jejui, au nord de Caaguazu™ [25°27'S 56°01'W], 111.1876, Balansa, B. 1117a (G); “25
Km al Norte de Caaguaza” [25°16'S 56°01'W], 14.X11.1982, Ferndndez Casas, J., W. J. Hahn & A. Schinini
7552 (G); “Prope Caaguaz(i in paludosis” [25°27'S 56°01'W1, I11.1905, Hassler; E. 9093 (G); “8 Km al N de
Caaguazii, camino a Yhu” [25°27'S 56°01'W], 5.11.2003, Lépez, M. G., R. O. Vanni, M. Quintana & B. Marazzi
201 (CTES, G); “Arroyo Tacurt, 11 km al N de la ciudad [Caaguaza]” [25°27'S 56°01'W], 1.VIL.1999, Mereles,
F. & L. Martinez 7605 (CTES); “Yhu” [25°01'S 55°56'W], 24.1.1951, Sparre, B. & F. Vervoorst 2038 (LIL);
“Arroyo Cambay, 32 Km S of Arroyo Yhu. 25°25'S 55°55'W” [25°25'S 55°53'W], 1.X11.1990, Zardini, E. &
R. Velazquez 24788 (G). Caazapa: “Tavai, entrada al pueblo” [26°09'S 55°28'W], X1.1988, Mereles, F. 1998
(G). Paraguari: “Mbocaiati, prés de Paraguari” [25°38'S 57°08'W], 111.1882, Balansa, B. 3289 (G); “Parque
Nac. Ybycui” [26°05'S 56°51'W], 4.11.1987, Caballero, G. 1267 (G); “Paraguari” [25°38'S 57°08'W], 1.11.1894,
Grosse, H. 3795 (G); “In rupestribus pr. Cerro hu” [25°36'S 57°08'W1, 1.1885—1895, Hassler; E. 84 (G); “10
Km de Paraguari camino a Peribebuy” [25°38'S 57°08'W], 6.11.1966, Krapovickas, A., C. L. Cristébal & R. A.
Palacios 12444 (CTES, G); “Paraguari, cerro Santo Tomas” [25°37'S 57°06'W], 6.VIIL.1978, Mereles, F. 1147
(G); “Cerro Cholold” [25°33'S 57°02'W], 8.1X.1976, Schinini, A. 13385 (CTES, G); “Cerro Cholold” [25°33'S
57°02'W1, 27.X1.1950, Sparre, B. & F. Vervoorst 621 (LIL); “Parque Nacional Ybycu’i, sandy island on arroyo
Corrientes near salto Mbocaruzi, 26°03'S, 56° 50'W” [26°05'S 56°51'W], 21.XI11.1988, Zardini, E. & al. 9048
(PY); “National Park Ybycu’i. Northeastern area, 1 Km S of Arroyo Corrientes. 26°00'S 56°46'W” [26°05'S
56°51'W]1, 9.11.1991, Zardini, E. & U. Veldzquez 26338 (G); “National Park Ybycu’i. Northeastern area of
park. Arroyo Corrientes, Salto Mbocaruzi. 26°00'S 56°46'W” [26°05'S 56°51'W], 10.11.1993, Zardini, E. &
T. Tilleria 34931 (G); “Parque Nacional Ybycu’i, inundated savanna, 26°00'S, 56°45'W” [26°05'S 56°51'W],
10.11.1993, Zardini, E. & L. Guerrero 35033 (PY). Alto Parana: “Vivero forestal Itaipi” [25°25'S 54°36'W],
29.V.1981, Caballero Marmori, G. 888 (CTES). Central: “Asuncién, mercado n° 4, 25°15'S, 57°40'W” [25°18'S
57°39'W], 21.X11.1979, Arenas, P. s.n. (CTES); “Berges escarpées et humides du Rio - Paraguay, a I’ Assomp-
tion” [25°18'S 57°39'W1, VI.1876, Balansa, B. 1117 (G). Amambay: “Parque Nacional Cerro Cora” [22°38'S
56°02'W1, 7.VIIL1987, Mereles, F. 1060 (G, LP); “Cerro Cora” [22°40'S 55°59'W]1, 16.VIIL 1980, Schinini, A.
& E. Bordas 20204 (G); “Laguna Pora” [22°33'S 55°45'W], 21.1.1951, Schwarz, G. J. 11751 (LIL). Canindeyu:
“In palude Ipé ht Sierra Maracayu” [23°54'S 55°27'W1, X1.1898—1899, Hassler, E. 5261 (G); “Arroyo Moroti,
sendero principal, borde de camino” [24°08'S 55°31'W1, 12.V.1996, Jiménez, B. & G. Marin 1242 (BM, CTES,
PY); “Vallinoti cue, nacientes taludes de arroyo™ [24°08'S 55°31'W], 3.VIL.1996, Jiménez, B. & G. Marin 1287
(AA, BM, CTES, PY); “Carpa cue, pastizal sur” [24°08'S 55°31'W], 5.X11.1996, Jiménez, B. 1763 (CTES). Sin
indicacion del departamento: s.l., s.f., Jorgensen, P. 7975 (SD).

Obs. Se usa como remedio para el dolor de cintura, también para el dolor de ovarios. Las esporas se usan
como desecante y protector de heridas (BOVEDA & al., 2006).
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Phlegmariurus (Herter) Holub in Preslia 36: 21. 1964.
= Lycopodium sect. Phlegmariurus Herter in Bot. Jahrb. Syst. 43, Beibl. 98: 30.
1909.

Plantas con raices emergiendo en un fasciculo basal. Tallos ascendentes hasta ergui-
dos o péndulos, con ramificaciones similares entre ellas. Esporofilos y trofofilos similares
o los esporofilos gradualmente hasta abruptamente reducidos pero permaneciendo foto-
sintéticos después de la dehiscencia de los esporangios, y situados en las divisiones ter-
minales, en consecuencia estrobiloides. Esporangios axilares, reniformes, isovalvados.
Esporas triletes, foveoladas hasta fosuladas, con lados mas o menos planos a la altura
del ecuador y angulos obtuso-agudos. Gametofito micorrizico, subterraneo o epigeo,
ramificado, con pelos pluricelulares entre los gametangios.

Género con alrededor de 300—400 especies de habito terrestre, saxicola o epifita,
erguidas hasta péndulas, distribuidas en las zonas tropicales a templadas del planeta, con
altos niveles de riqueza de especies en los Andes humedos a la altura del ecuador, que
van decreciendo gradualmente hacia latitudes mas altas (OLLGAARD, 1994; ARANA,
2016). En Paraguay se encuentran 2 especies.

Obs. Numero basico de cromosomas 7 = ca. 132, 136, 138, 170 (BLLGAARD, 2012a).

Clave de las especies de Phlegmariurus

1. Hojas patentes a reflexas, angostamente lineales, 10—-20 x 1—1.5 mm en la base,
con margen sin dientes, la base rojiza ensanchada. Plantas epifitas .........c..ccccc..c...
................................................................................................. 1. P. mandiocanus

la. Hojas patentes a recurvadas, subuladas, 4—6 x 0.5—1(~1.2) mm en la base, no
rojizas, los margenes denticulados a ciliados. Plantas terrestres ...... 2. P. reflexus

1. Phlegmariurus mandiocanus (Raddi) B. @llg. in Rodriguésia 63: 480. 2012
(Fig. 5, mapa 5).
= Lycopodium mandiocanum Raddi in Opusc. Sci. 3: 280. 1819.
(Sinonimia, véase ARANA, 2016).

Hierbas perennes epifitas, erectas con tallos ramificados, 10—20 cm long., a veces
péndulas hasta 60 cm con la edad (rara vez), con raices en su base. Tallos usualmente
casi cubiertos por las bases decurrentes rojizas de las hojas; ejes isofilos o con hojas
gradualmente menores hacia el apice, 20—45 mm diam. incluyendo las hojas, con espo-
rangios en porciones estacionalmente separadas. Hojas de disposicion subverticilada,
en anillos alternantes de 5—8, formando 10—16 hileras longitudinales indistintas en las
divisiones basales y en anillos de (4—)5—7 en las porciones apicales, patentes a reflexas,
a veces con una torsion en la base y curvadas falcadamente hacia arriba, angostamente
lineales, 12—25 % (0.5-)0.6—0.8(—1) mm en la base, bisulcadas en el haz y con marge-
nes revolutos enteros, decurrentes con base rojiza ensanchada. Esporofilos terminales
iguales a los trofofilos y cubriendo parcialmente los esporangios. Esporangios amarillos,
1.5-2 mm diam.
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O Localidad aproximativa

V' Localidad indeterminada
26°S y Unica coleccion conocida
en el departamento

Mapa 5. — Phlegmariurus mandiocanus (Raddi) B. Qllg.

Ecologia. — Es una especie epifita, que habita en arboles de las selvas humedas
semiabiertas, desde 100 hasta 2000 m.

Distribucion. — Habita en Argentina (noreste), Brasil y Paraguay.

Specimina visa. — Concepeién: “In regione calcarea cursus superioris fluminis Apa” [22°08'S 57°45'W],
VIL1.1912—1913, Hassler, E. 11659 (G). Paraguari: “Paraguaria Centralis: prope Sapucay” [25°40'S 56°57'W],
X.1913, Hassler, E. 12141 (G). Alto Parana: “Reserva Biologica Itabd, epifita en selva” [25°02'S 54°39'W],
29.X.1987, Caballero Marmori, G. 1315 (CTES). Amambay: “Cerro Guaz(” [23°05'S 56°01'W], 17.XI1.1978,
Bernardi, L. 19264 (G); “Sierra de Amambay epiphytica in arboribus in via silvatica Picada Esperanza. Estrella”
[22°23'S 56°12'W], 11119071908, Hassler; E. & T. Rojas 10280 (G, LIL); “In altaplanitie Sierra de Amambay”
[22°18'S 55°55'W], IX.1912-1913, Hassler, E. 11968 (G); “Vista Alegre, montes” [23°16'S 55°34'W], 1.1922,
Rojas, T. 4235 (SI). Canindeyu: “[Reserva Natural del Bosque Mbaracayu]” [24°08'S 55°31'W], [1V.1996],
Jiménez, B. 192 (BM, PY).

2. Phlegmariurus reflexus (Lam.) B. @llg. in Rodriguésia 63: 481. 2012
(Fig. 6, mapa 6).
= Lycopodium reflexum Lam., Encycl. 3: 653. 1792.
= Lycopodium reflexum var. rupestre Hassl. in Trab. Inst. Bot. Farmacol. 45: 94.

1928.
(Sinonimia, véase ARANA, 2016, 2018).
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Fig. 5. — Phlegmariurus mandiocanus (Raddi) B. Qllg.
A) planta; B) detalle de rama fértil con esporangios.

[A-B: ARANA & DLLGAARD, 2012].
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en el departamento

Mapa 6. — Phlegmariurus reflexus (Lam.) B. Qllg.

Hierbas perennes, terrestres. Tallos ascendentes a erectos a partir de una base decum-
bente, 2—4 veces ramificados, 10—30(—40) cm alt.; ejes isofilos, 8—14 mm didm. inclu-
yendo las hojas. Hojas en anillos irregulares alternantes de 5—7, formando 10—14 hileras
longitudinales, ascendentes a fuertemente reflexas, patentes a recurvadas, subuladas, her-
béceas a subcoriaceas, (3.5-)4—6 x 0.5—1(—1.2) mm en la base, con bases decurrentes,
adaxialmente planas o levemente concavas y de margen ligeramente revoluto, denticu-
lado a cortamente ciliolado, denticulos hialinos 1—2-celulares, acroscopicamente diri-
gidos. Esporangios 1.2—1.8 mm diam., cubiertos solo parcialmente por los esporofilos.

Ecologia. — Terrestre en ambientes himedos y sombrios, frecuentemente en suelo
disturbado desde 350 hasta 2000 m.

Distribucion. — Habita en México, Mesoamérica, Antillas y Sudamérica: Argentina,
Colombia, Venezuela, Guyana, Guyana Francesa, Ecuador, Pert, Bolivia, Brasil y Para-
guay (Cordillera).

Specimina visa. — Cordillera: “Vallée de 1"Y-acan-guazu, entre Paraguari et Valenzuela, sur les rochers bor-
dant les torrents” [25°36'S 56°51'W], 10.X1.1882, Balansa, B. 4474 (G, US); “In fissuris rupium pr. Atira” [25°18'S
57°09'W1, VIL.1885—1895, Hassler; E. 26 [HOLOTYPUS de Lycopodium reflexum var. rupestre Hassl.] (G).

Obs. ROLLERI (2008) incluye material de Paraguay bajo Huperzia friburgensis (Nessel) B. Qllg. & P. G.
Windisch, aqui determinado como P. reflexus (ARANA, 2018).
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2 mm

Fig. 6. — Phlegmariurus reflexus (Lam.) B. Qllg.
A) planta; B) detalle de rama fértil con esporangios.

[A-B: ARANA & @LLGAARD, 2012].
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Pseudolycopodiella Holub in Folia Geobot. Phytotax. 18: 441. 1983.

Plantas con tallos principales postrados, radicantes, de crecimiento indeterminado,
isofilos o fuertemente anisofilos, con ramificaciones laterales horizontales y ramificacio-
nes dorsales erectas, estrobiliferas. Hojas de las ramas erectas mas angostas y reducidas
que las de los ejes postrados. Estrobilos solitarios, conspicuamente diferenciados del
pedunculo. Esporofilos mucho mas anchos que las hojas pedunculares, formando 4—10
hileras longitudinales, libres, sin encerrar a los esporangios, desprovistos de canales de
mucilago a lo largo de la vena. Esporangios isovalvados, reniformes; células epidérmicas
con engrosamientos semianulares incompletos. Esporas rugosas. Gametofitos verdes,
superiormente tuberosos y lobulados, sin anillo meristematico.

Género con alrededor de 10 especies distribuidas por las regiones tropicales y tem-
pladas, ausente en Europa y el oeste templado de Asia; presente en Norteamérica y con
la mas alta diversidad en Sudamérica. En la region Neotropical se han citado 7 especies,
de las cuales 3 estan presentes en Paraguay.

Obs. Numero cromosémico basado en x = 35.

Clave de las especies de Pseudolycopodiella

1. Tallos postrados carnosos a esponjosos, con el dorso parcialmente desnudo, no

cubierto completamente por 1as hojas ........ccoceeveviviereniiieee, 1. P. carnosa
la. Tallos postrados no carnosos ni esponjosos, con el dorso cubierto + completamente
POT 1S NOJAS .ottt 2
2. Tallos postrados 7—15 mm diam., incluyendo hojas. Hojas laterales 3—5(—7) mm
long., hojas dorsales anchamente lanceoladas a subuladas ...... 2. P. meridionalis

2a. Tallos postrados 3—6(—7) mm diam., incluyendo hojas. Hojas laterales 2—3(=3.5)
mm long., hojas dorsales anchamente ovadas a ovado-acuminadas ......................
........................................................................................................ 3. P. paradoxa

1. Pseudolycopodiella carnosa (Silveira) Holub in Folia Geobot. Phytotax. 20: 79.
1985 (Fig. 7, mapa 7).
= Lycopodium carnosum Silveira in Bol. Commiss. Geogr. Estado Minas Gerais
2:119. 1898.
Lycopodium carolinianum var. paraguariense Hassl. in Trab. Inst. Bot.
Farmacol. 45: 93. 1928.

(Sinonimia, véase @LLGAARD & WINDISCH, 2016; ARANA, 2018).

Plantas con tallos horizontales postrados, carnosos, reptantes y radicantes en todo
su largo, ca. 20 cm long., espaciada y desigualmente ramificados, 7—15 mm diam.
incluyendo las hojas, anisofilos. Una a pocas ramas estrobiliferas de disposicion dorsal,
simples, hasta 40 cm alt. Hojas laterales de disposicion biseriada, 3—8 x 1.5-3.5
mm, triangular-ovadas o anchamente lanceoladas, a veces falcadamente recurva-
das, terminadas en un apice agudo acuminado; hojas dorsales mucho més peque-
fias, 1-2(=3) x 1(—1.5) mm en la base, subuladas a ovado-acuminadas, a menudo
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26°S y Unica coleccion conocida
en el departamento

Mapa 7. — Pseudolycopodiella carnosa (Silveira) Holub

rudimentarias, distantes, dispuestas en 2—3 hileras, no cubriendo completamente al tallo,
dejando expuesta su superficie; ramas estrobiliferas, con hojas subuladas, dispuestas
distanciadamente en pseudoverticilos de 4—6. Estrobilos hasta 150 x 4—8 mm, con
esporofilos adpresos. Esporofilos dispuestos en anillos de 4—6 formando 8—12 hileras
longitudinales, subpeltados, con un ala basiscopica decurrente, anchamente ovado-rom-
bicos, acuminados, la cara exterior 4—7 x 2—2.5 mm, margenes fimbriado-denticulados.
Esporangios reniformes, isovalvados, ocultos por los esporofilos, 1.5—-2 mm didm.

Ecologia. — Ambientes terrestres, en lugares hiperhimedos, creciendo junto a
poaceas, musgos y hepaticas, a menudo sobre suelo desnudo, desde 400 hasta 1500 m.

Distribucion. — Especie sudamericana, presente en Bolivia, Brasil y Paraguay.

Specimina visa. — San Pedro: “Campichuelo riberefio himedo Rio Verde, cabezadita (Yerbales)” [23°56'S
56°14'W], V.1921, Rojas, T. 3716 (SI). Cordillera: “Valenzuela, Mbocaya-guazu-ty” [25°36'S 56°51'W],
26.X11.1950, Sparre, B. & F. Vervoorst 1287 (LIL). Guaira: “22 Km S de Caaguazil, Estan. Itd Cara” [25°39'S
55°59'W1, 29.X11.1972, Schinini, A. 5756 (G). Caaguazu: “Prope Caaguazu in paludibus” [25°27'S 56°01'W],
111.1905, Hassler, E. 9385 (G); “Yhu” [25°01'S 55°56'W], 24.1.1951, Sparre, B. & F. Vervoorst 2039 [planta A]
(LIL). Caazapa: “Tavai. 26°10'S 55°20'W” [26°09'S 55°28'W], 20.X11.1988, Mereles, F. 2262 (G). Amambay:
“In palude in regione cursus superioris fluminis Apa” [22°06'S 56°29'W], 1.1901-1902, Hassler; E. 8340 (G);
“In palude in regione cursus superioris fluminis Apa” [22°06'S 56°29'W], XI1.1901-1902, Hassler, E. 8340a
[LECTOTYPUS de Lycopodium carolinianum var. paraguariense Hassl.] (G). Canindeyu: “[Reserva Natural
del Bosque Mbaracayi] Pastizal con suelo saturado, entre hepéticas y musgos, al sur km 57 [24°08'S 55°31'W],
28.111.1996, Marin, G. 139 (PY).
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1 mm

10 mm

Fig. 7. — Pseudolycopodiella carnosa (Silveira) Holub
A) planta; B) detalle de eje postrado; C) esporofilo.

[A-C: @OLLGAARD, 1992].
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2. Pseudolycopodiella meridionalis (Underw. & F. E. Lloyd) Holub in Folia Geobot.
Phytotax. 18: 442. 1983 (Fig. 8, mapa 8).
= Lycopodium meridionale Underw. & F. E. Lloyd in Bull. Torrey Bot. Club 33:
121. 1906.

(Sinonimia, véase ARANA, 2016).

Plantas con tallos horizontales postrados y radicantes en toda su extension, hasta
30 cm long., 7—15 mm diam., espaciada y desigualmente ramificados, anisofilos, con
hojas laterales mas anchas y largas. Ramas estrobiliferas de disposicion dorsal, simples,
erectas hasta 30 cm long. incluyendo el estrobilo. Hojas laterales 3—5(=7) x (1-)1.5-2.5
(~3) mm en la base, variando desde anchamente triangular-ovadas a lanceoladas, oblicua
a falcadamente recurvadas, con un apice agudo y un margen acroscopico fuertemente
curvado; hojas dorsales dispuestas en (1-)2—4 hileras longitudinales, anchamente lan-
ceoladas a subuladas (raramente triangular ovadas), adpresas y rectas a curvadas hacia
el apice, (1.5-)3—4(=5) x 1-1.3(-=2) mm en la base; hojas de las ramas estrobiliferas,
aciculares, 3—5 mm long., dispuestas en anillos irregulares y remotos de 4—5. Estrobilos
hasta 13 c¢m, con esporofilos adpresos. Esporofilos dispuestos en anillos alternantes de 4
6 5(=6), formando 8—10(—12) hileras longitudinales, subpeltados, con un ala basiscopica
media, decurrente, cara exterior rombica, ovado-acuminada a triangular lanceolada,
3.5-6 x (1-)1.5-2(-2.5) mm, margenes enteros a eroso-denticulados, fimbriados. Espo-
rangios reniformes, 1.5—2 mm diam.

Ecologia. — Terrestre o epilitico, en lugares soleados y himedos.

@ Localidad exacta
O Localidad aproximativa

V Localidad indeterminada
26°S y Unica coleccion conocida
en el departamento

Mapa 8. — Pseudolycopodiella meridionalis (Underw. & F. E. Lloyd) Holub
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1 mm

5 mm

Fig. 8. — Pseudolycopodiella meridionalis (Underw. & F. E. Lloyd) Holub
A) planta fértil; B) detalle del eje postrado; C) esporofilo.

[A-C: ARANA & DLLGAARD, 2012].
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Distribucion. — Ampliamente distribuida en América tropical, aunque mas rara en
los Andes.

Specimina visa. — Caaguazi: “Caaguazu, dans les prairies tourbeuses” [25°27'S 56°01'W], 1882, Balansa,
B. 3288 (F, G, K); “Yhu” [25°01'S 55°56'W1, 24.1.1951, Sparre, B. & F. Vervoorst 2039 (LIL). Amambay: “Par-

que Nacional Cerro Cora, al lado arroyo Aquidaban-ningiii, 22°38'S 56°04'W” [22°38'S 56°02'W], 18.X1.1985,
Brunner, D. R. 1517 (PY).

3. Pseudolycopodiella paradoxa (Mart.) Holub in Folia Geobot. Phytotax. 18:
442. 1983 (Fig. 9, mapa 9).
= Lycopodium paradoxum Mart., Icon. P1. Crypt.: 38. 1834.

(Sinonimia, véase @LLGAARD & WINDISCH, 2016).

Plantas con tallos postrados reptantes, 3—6(—7) mm diam. incluyendo hojas, | mm
o menos de ancho excluyendo las hojas laterales. Ramas estrobiliferas 10—13 cm alt.,
incluyendo el estrobilo. Hojas laterales 2—3(=3.5) x 1.5-2(=2.5) mm, usualmente
oblicuamente triangular-ovadas hasta ampliamente lanceoladas hasta casi dimidiadas,
algunas veces recurvadas en forma falcada, apice agudo a subobtuso, margen acrosco-
pico fuertemente convexo; hojas dorsales imbricadas, dispuestas en 1—3 hileras longitu-
dinales, anchamente ovadas a ovado-acuminadas, 1-2 % 0.8—1.5 mm; hojas de las ramas
estrobiliferas 2—3 mm long., subuladas, dispuestas en anillos remotos y alternantes de
3—5. Estrobilos hasta 60 x 2.5—3.5 mm, con esporofilos adpresos. Esporofilos dispues-
tos en anillos alternantes de 3—4(—5), formando 6—8(—10) hileras longitudinales; cara
exterior anchamente rombica-ovada a triangular-ovada, acuminadas hasta cuspidadas,
3-5 % 1.5-2.5 mm, margenes con diminutos denticulos fimbriados. Esporangios ca.
1.5 mm diam.

Ecologia. — Lugares abiertos, humedos en la orilla de los rios y lugares inundables,
desde 700—1750 m.

Distribucion. — Esta especie ha sido citada para Venezuela en areniscas de Roraima,
Colombia, el planalto de Brasil y Paraguay.

Specimina visa. — San Pedro: “Yerbales. Rio verde, cabezaditas, barranca humeda” [23°56'S 56°14'W],
V.1921, Rojas, T. 3796 (SD). Cordillera: “Campt. Yagui” [25°31'S 56°56'W], 1914, Chodat, R. s.n. (G); “Campt.
Yagui” [25°31'S 56°56'W1, 1914, Chodat, R. s.n. (G). Caaguazu: “Prairies marécageuses prés de I’ Aroyo-Jejui,
au nord de Caaguazu” [25°27'S 56°01'W], 24.111.1876, Balansa, B. 1119 (G, P). Paraguari: “In valle fluminis
Y-acd in glareosis humidis” [25°35'S 57°05'W1, XI1.1900, Hassler; E. 6835 (G, GH, K, MO, P, S, UC). Alto
Parana: “Estribaciones de la Sra de San Joaquin, en bafiado de agua permanente, 24°50'S, 55°25'W” [24°50'S
55°21'W], 10.X.1995, Schinini, A. & G. Caballero Marmori 30087 (CTES).
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Fig. 9. — Pseudolycopodiella paradoxa (Mart.) Holub
A) planta fértil; B) detalle del eje postrado; C) esporofilo.

[A—C: OLLGAARD & WINDISCH, 2016].
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Mapa 9. — Pseudolycopodiella paradoxa (Mart.) Holub

PSEUDOLYCOPODIELLA



34 FLORA DEL PARAGUAY — PTERIDOPHYTA 4

AGRADECIMIENTOS

Los autores agradecen a los curadores de los herbarios citados por facilitar el acceso al material estudiado,
asi como a Monica Ponce del Instituto Darwinion (SI) por su ayuda. Estamos en gratitud con Philippe Clerc
y Jérémie Huguenin del Conservatoire et Jardin botaniques de la Ville de Geneve por facilitar imagenes de
ejemplares conservados en G; con Reinilda Duré Rodas, de la Secretaria del Ambiente y Nélida Soria Rey, de
la Sociedad Cientifica del Paraguay, por responder a nuestras inquietudes.



LYCOPODIACEAE 35

Indice de los nombres cientificos
Los nombres retenidos estan en negrita, los sindnimos en bastardilla

Lycopodiella HOIUD ..ottt 9
Lycopodiella camporum B. Qllg. & P. G. Windisch ...
Lycopodiella geometra B. Qllg. & P. G. Windisch

.. 9,10, 11

Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.) Holub 10,12, 13
Lycopodium alopecuroides f. integrum Hassl. ............ccocoiniiniiiniiniiiicieeeeeese et 10
Lycopodium alopecuroides f. intermedium Hass|. ..........c.cccoooviiiiniiiniiiieie s 10
Lycopodium carnoSum STIVEITA .............cueueueuiiieiieieieicteeet ettt ettt 26
Lycopodium carolinianum var. paraguariense Hassl. ...........ccoovviiiiiiiniieeieeseeee s 26
Lycopodium COrMUUM L. ...........ccccoviiiiiiiieiiie ettt bbb 18
Lycopodium cernuum var. brevifoliun CRIISE ..........cccccoiriiiiiiiiiiiieecceeeeeeee et 18
Lycopodium 10ngipes HOOK. & GIEV. ......c.cueuiuiiiiiieiiieiiiieeisieteiei ettt ettt ettt 10

Lycopodium mandiocanum Raddi

Lycopodium meridionale Underw. & F. E. Lloyd .

Lycopodium paradoxum Mart. ..............cccccevvuencne

Lycopodium sect. Phlegmariurits HEITET ..........ccoviiiiriiiniiiniiinieiie ettt 21
Lycopodium reflexunn LM, ............ccccoiiiiiiiieieeeeee ettt ettt ettt ettt ettt a e st ne et neeaens 22
Lycopodium reflexum var. rupestre Hassl. .........ccociiioiiiiiiiiiiinecee ettt 22
Palhinhaea Franco & VASC. ..o s 15
Palhinhaea camporum (B. Qllg. & P. G. Windisch) HOIUD ........coccooevierviieiieirieeeeicee e 15, 16, 17
Palhinhaea cernua (L.) FTANCO & VASC. ...ovoueeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e ee e e ee e eneeees 18, 19
Phlegmariurus (HErter) HOIUD .......coovoiiuiieiiriiieiiie et 21
Phlegmariurus mandiocanus (Raddi) B. Qllg. ..... 21,22,23

Phlegmariurus reflexus (Lam.) B. Qllg. .. .. 22,24,25

Pseudolycopodiella Holub
Pseudolycopodiella carnosa (Silveira) HOIUD ..........cocccovuevieiviieeicicieieieiee e 26,27,28
Pseudolycopodiella meridionalis (Underw. & F. E. Lloyd) Holub .......cccocoiiiriiiriiniecececees 29, 30
Pseudolycopodiella paradoxa (Mart.) HOIUD ........cccooouviiiriiirieieicieeeeee s 31, 32,33






LYCOPODIACEAE 37

Indice de los nombres tipificados sobre material de Paraguay (holétipos, lectotipos)
Para la tipificacion, véase ARANA (2018).

Lycopodium alopecuroides f. integrum Hassl.

HASSIET 8267 (G) ..ot 14
Lycopodium alopecuroides f. intermedium Hassl.

Hassler 6834 (G)
Lycopodium carolinianum var. paraguariense Hassl.

HASSIEE 83400 (G) ...t 27

Lycopodium reflexum var. rupestre Hassl.
HASSIEE 260 (G) ..ottt et ettt et ettt ettt et eaeaes 24






LYCOPODIACEAE 39

Indice de colectores

Abrell, B.
72 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub
Arenas, P.
s.n. Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
718 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub
Balansa, B.
117 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
1117a  Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
1118 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub
1119 Pseudolycopodiella paradoxa (Mart.)
Holub
3287 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub
3288 Pseudolycopodiella meridionalis
(Underw. & F. E. Lloyd) Holub
3289 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
4474 Phlegmariurus reflexus (Lam.) B. Ollg.
Bernardi, L.
19264 Phlegmariurus mandiocanus (Raddi)
B. Ollg.
Brunner, D. R.
1517 Pseudolycopodiella meridionalis
(Underw. & F. E. Lloyd) Holub
1518 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub
1519 Palhinhaea camporum (B. Qllg.

& P. G. Windisch) Holub

Caballero, G.
1267 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

Caballero Marmori, G.
888 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

1003 Lycopodiella geometra B. @llg.
& P. G. Windisch
1315 Phlegmariurus mandiocanus (Raddi)

B. Qllg.

Carnevali, R.
3758 Palhinhaea camporum (B. Qllg.

& P. G. Windisch) Holub

Chodat, R.
s.n. Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub

s.n. Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)

Holub

s.n. Pseudolycopodiella paradoxa (Mart.)
Holub

s.n. Pseudolycopodiella paradoxa (Mart.)
Holub

794 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

Fernandez Casas, J., W. J. Hahn & A. Schinini

7532 Palhinhaea camporum (B. Qllg.

& P. G. Windisch) Holub
7552 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
7553 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)

Holub

Fernandez Casas, J. & J. Molero

6427 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub
6428 Palhinhaea camporum (B. Ollg.

& P. G. Windisch) Holub

Fernandez Casas, J. & A. Schinini
7440 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub

Fiebrig, K.
728 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

6146 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub
Grosse, H.
3795 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
Hassler, E.

26 Phlegmariurus reflexus (Lam.) B. Ollg.
84 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

1171 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub

4056 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

4677 Palhinhaea camporum (B. Qllg.
& P. G. Windisch) Holub

5261 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

5264 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub

6834 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub

6835 Pseudolycopodiella paradoxa (Mart.)
Holub

8267 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub

8340 Pseudolycopodiella carnosa (Silveira)
Holub



40 FLORA DEL PARAGUAY — PTERIDOPHYTA 4

8340a  Pseudolycopodiella carnosa (Silveira)
Holub
8873 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub
9093 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
9095 Lycopodiella geometra B. Qllg.
& P. G. Windisch
9385 Pseudolycopodiella carnosa (Silveira)
Holub
11137 Palhinhaea camporum (B. Qllg.
& P. G. Windisch) Holub
11265 Palhinhaea camporum (B. Qllg.
& P. G. Windisch) Holub
11659 Phlegmariurus mandiocanus (Raddi)
B. 0llg.
11968 Phlegmariurus mandiocanus (Raddi)
B. 0llg.
12141 Phlegmariurus mandiocanus (Raddi)
B. 0llg.

Hassler, E. & T. Rojas

10280 Phlegmariurus mandiocanus (Raddi)
B. 0llg.
Jiménez, B.
192 Phlegmariurus mandiocanus (Raddi)
B. 0llg.
1763 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
1764 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)

Holub
Jiménez, B. & G. Marin
1242 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
1287 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

Jorgensen, P.

4074 Lycopodiella geometra B. @llg.
& P. G. Windisch
7975 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

Krapovickas, A. & al.
14180 Palhinhaea camporum (B. Qllg.
& P. G. Windisch) Holub

Krapovickas, A., C. L. Cristobal & R. A. Palacios
12444 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
12539 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)

Holub

Lopez, M. G., R. O. Vanni, M. Quintana
& B. Marazzi
201 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

Marin, G.
139 Pseudolycopodiella carnosa (Silveira)
Holub
Mereles, F.
1060 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
1147 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
1998 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
2097 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub
2262 Pseudolycopodiella carnosa (Silveira)
Holub
2264 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub

Mereles, F. & L. Martinez
7605 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
7623 Palhinhaea camporum (B. Qllg.
& P. G. Windisch) Holub

Pedersen, T. M.
9404 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub

Peiia-Chocarro, M.
336 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub

Quintana, M. & al.
175 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)

Holub
305 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub
Rojas, T.
1274 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
1824 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub
3716 Pseudolycopodiella carnosa (Silveira)
Holub
3717 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub
3739 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
3796 Pseudolycopodiella paradoxa (Mart.)
Holub
4235 Phlegmariurus mandiocanus (Raddi)
B. Ollg,
Schinini, A.

22 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
23 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)

Holub

1284 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub

1289 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
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4378 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
5756 Pseudolycopodiella carnosa (Silveira)
Holub
5799 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub
6671 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
8975 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub
13385 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
22940 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub
23047 Palhinhaea camporum (B. Qllg.

& P. G. Windisch) Holub

Schinini, A. & E. Bordas
20204 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

Schinini, A. & G. Caballero Marmori

27073 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub

30087 Pseudolycopodiella paradoxa (Mart.)
Holub

Schinini, A., M. Dematteis, R. Duré & M. Quintana
36170 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub

Schinini, A., R. O. Vanni, W. R. Anderson
& D. Johnson
21995 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub

Schinini, A., R. O. Vanni & S. Cdceres

28041 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
Schwarz, G. J.
11751 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

Solomon, J. C. & al.
7109 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub

Sparre, B. & F. Vervoorst
495 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
621 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

1070 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

1286 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub

1287 Pseudolycopodiella carnosa (Silveira)
Holub

2038 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

2039 Pseudolycopodiella meridionalis
(Underw. & F. E. Lloyd) Holub

2039 Pseudolycopodiella carnosa (Silveira)

[planta A]

Holub

2064 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub
2064b  Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub
Windisch, P. G.
5459 Lycopodiella geometra B. Ollg.

& P. G. Windisch

Woolston, A. L.
212 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

Zardini, E.
8088 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
Zardini, E. & al.
9048 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

Zardini, E. & W. Cardozo
45189 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub

Zardini, E. & L. Guerrero
35033 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

Zardini, E. & T. Tilleria
34931 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

Zardini, E. & A. Vargas
43685 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

Zardini, E. & R. Velazquez

24782 Lycopodiella longipes (Hook. & Grev.)
Holub
24788 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.

Zardini, E. & U. Velazquez
26338 Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc.
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ANGIOSPERMAE - MONOCOTYLEDONAE

Agavaceae Gramineae I Limnocharitaceae 26
Alismataceae 49 Gramineae 11 Marantaceae
Amaryllidaceae Gramineae 11 Mayacaceae [12]
Araceae [11] Gramineae v Musaceae
Bromeliaceae Gramineae V/23 Najadaceae
Burmanniaceae Gramineae V1/45 Orchidaceae
Butomaceae = Limnocharitaceae ~ Gramineae VII/38 Palmae
Cannaceae Haemodoraceae Pontederiaceae [71
Commelinaceae Hydrocharitaceae Potamogetonaceae [15]
Cyperaceae Hypoxidaceae Triuridaceae
Dioscoreaceae Iridaceae Typhaceae 28
Eriocaulaceae 48 Juncaceae Xyridaceae 47
Lemnaceae Zingiberaceae
Liliaceae

MELCHIOR, H. (1964). A. Engler’s Syllabus der Pflanzenfamilien ed.12. Gebrider Borntraeger, Berlin

PTERIDOPHYTA
Aspleniaceae Hymenophyllaceae Psilotaceae [1]
Blechnaceae Isoétaceae Pteridaceae
Cyatheaceae Lophosoriaceae Salviniaceae
Davalliaceae Lycopodiaceae 4 Schizaeaceae
Dennstaedtiaceae Marattiaceae Selaginellaceae
Dicksoniaceae Marsileaceae Thelypteridaceae 3
Dryopteridaceae Ophioglossaceae Vittariaceae
Equisetaceae Osmundaceae [2]
Gleicheniaceae Polypodiaceae

TRYON, R. M. & A. F. TRYON (1982). Ferns and allied plants with special reference to tropical America.
Springer-Verlag, New York
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